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RESUMO

Nesta comunicagio apresentam-se os resultados da primeira abordagem ao estudo de
caracterizagdo das argamassas antigas da Igreja de S. Gido (Nazaré). Estudaram-se duas
amostras que, de acordo com os estudos arqueoldgicos, se¢ supde corresponderem a
argamassas de épocas de construgdo diferentes. Os resultados obtidos através da analise
quimica, difracglio de raios X de pés, decomposi¢@o térmica, andlise granulométrica das
areias e adsorgdo de N, a -196 °C, sugerem que as areias usadas em cada uma das
argamassas tiveram uma mesma proveniéncia e, por outro lado, mostram a existéncia de
algumas diferengas ao nivel da formulagéo das argamassas.

1. INTRODUCAO

A Igreja de S. Gido, na Nazaré, é um dos mais preciosos exemplares da arquitectura pré-
-roménica em Portugal. Tendo sido alvo de virias alteragdes ao longo dos séculos, admite-se
gue possa ter tido inicio num templo visigdtico do séc. VII [1], Presentemente alvo de estudo
¢ intervengdo por parte do [PPAR, um dos problemas com que se depara a equipa envolvida
é o da identificag30 das diversas fases de construgio do edificio.

As argamassas antigas eram essencialmente constituidas por areia e cal (ligante) na
proporgdo aproximada de 3:1, podendo conter outros aditivos como, por exemplo, produtos
cerAmicos moidos, terras vulcanicas ou terras de diatomaceas [2]. Os estudos de
caractenzagdo dessas argamassas, nomeadamente os mais recentes [3-8], tém mostrado que a
sua composicdo quimica e estrutural é muito varidvel e depende de diversos factores, de
diferente natureza, que viio da origem geografica da matéria-prima as condigdes ambientais a
que estiveram expostas, passando pela fun¢éio no edificio, as tecnologias empregues ou a sua
idade, Neste sentido, a caracterizagio detalhada das argamassas utilizadas nos virios
elementos de um edificio pode contribuir para o esclarecimento da histéria arquitectonica do
monumento. Por outro lado, o conhecimento da formulagdo das argamassas permite uma
escolha mais criteriosa dos materiais a utilizar nas intervenc¢des de conservagdo e restauro,
nomeadamente das argamassas a usar nas operagdes de consolidagdo e de preenchimento de
lacunas[8-91.

Nesta comunicagdo apresentam-se os primeiros resultados da caracterizagBo analitica,
mineraldgica e textural de duas argamassas, que se supde corresponderem a diferentes fases
de construgfio da Igreja de S. Gido. Este estudo pretende contribuir para o esclarecimento da
histéria arquitectonica da igreja e para uma informada escolha dos materiais a usar na
intervenc¢3o de conservagio.
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2. PARTE EXPERIMENTAL

2.1 Amostras

As amostras estudadas fazem parte de um conjunto mais alargado de exemplares
recolhidos pela equipa de arquedlogos do IPPAR, responsivel pelo estudo da histéria
arquitectdnica do edificio. As duas argamassas seleccionadas tém localizages distintas e
supde-se que correspondem a diferentes fases de construg8o: amostra A — reboco amarelado
de griio fino coberto por um barramento, proveniente, muito provavelmente, do edificio
original; amostra P — argamassa de entaipamento usada mais recentemente numa alteragéio
do edificio.

2.2 Técnicas de caracterizaciio

As amostras foram inicialmente observadas com uma lente binocular Hund Wetzlar tal e
qual como foram recebidas.

A composicio simplificada das argamassas foi determinada usando um procedimento
baseado no protocolo descrito na literatura {10]. As amostras, apenas desagregadas com um
martelo de borracha, foram previamente secas a 105°C e sujeitas a ataque com HCI, 3M, sob
agitagio mecdnica e A temperatura ambiente. A fracgdo insolivel (constituida
maioritariamente por areias) foi separada por decantagdo, lavada ¢ finalmente seca até peso
constante. O teor em carbonatos foi estimado por diferenca.

A andlise granulométrica das areias obtidas apés o ataque 4cido realizou-se por
fraccionamento numa série de peneiros (300, 500, 710 e 1000 um).

Para as restantes analises as amostras desagregadas foram moidas num almofariz de agata
até que todas as particulas apresentassem dimensdes suficientes para passarem num peneiro
de 149 pm.

A caracterizagdo mineralégica foi realizada por difracgio de raios X tendo sido os
difractogramas de pés obtidos num difractémetro Philips PX 1820 usando a radiagdo K, do
cobre. Obtiveram-se difractogramas da amostra total, bem como da fracg#o fina (fracgiio da
amostra total que passa no peneiro de 63 jum) e das areias separadas pelo ataque 4cido.

O estudo da decomposigéio térmica das argamassas efectuou-se por calcinagio num forno
tubular com controlador de temperatura Eurotherm 2416, usando um fluxo de azoto e uma
velocidade de aquecimento de 10°C min™. Sujeitaram-se as amostras a trés patamares de
temperatura (200, 600 e $00°C) comn a duragdo de 30 min, findos os quais as amostras foram
retiradas do forno, arrefecidas até a4 temperatura ambiente e pesadas numa balanga
semimicroanalitica Mettler H54,

As isotérmicas de adsorgdo de azoto a -196°C foram obtidas numa instalagio automdtica
ASAP 2010, sendo as amostras previamente desgaseificadas a 300°C durante 2 horas sob
vacuo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A observagdo das amostras pela lente binocular permitiu verificar que em ambos os casos
h4 uma dispersio bastante homogénea das areias ¢ do ligante. O manuseamento das
amostras, porém, permitiu constatar que a amostra A tem uma maior resisténcia mecanica do
que a amostra P, que se¢ desagrega muito facilmente. Em termos de composigdo simplificada,
os resultados obtidos mostram alguma diferenga entre as duas argamassas, pois o teor em
areia é de cerca de dos 80 e 90 % para as amostras A e a P, respectivamente. Esta (ltima, que
se supde corresponder a uma argamassa mais recente, tem pois uma fracg3o de areia um
pouco maior do que ¢ habitual {3,8]. Esta diferenga na formulagdo das duas argamassas, estd
de acordo com a menor resisténcia mecénica apresentada pela argamassa P. A distribui¢do
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granulométrica das areias, que se apresenta na Fig. 1, ndo demonstra qualquer diferenga
significativa entre as argamassas, 0 que sugere uma mesma proveniéncia para a areia usada
nos dois casos.

50 -
_g 40 - Fig. 1. Distrl:buigﬁo .
e 130 - - granulométrica das areias:
20 1-<300 pm
% 10 - 2 - entre 300 e 500 um
g 3 - entre 500 ¢ 710 um
L a3 4 s 4 - entre 710 ¢ 1000 pm

. 5 ->1000 pm

A andlise dos difractogramas das amostras totais mostra que o componente maioritario é
0 quartzo, em qualquer dos casos. Como era previsivel observam-se igualmente as riscas de
difracg#io da calcite. A amostra P tem um fracgio considerdvel de feldspatos.

Na Tabela 1 apresentam-se os resultados do estudo da decomposi¢do térmica dos
materiais. Os valores obtidos estio em consonincia com a formulagdo estimada por ataque
acido, verificando-se que a amostra com menor teor de areia (amostra A) é a que, por esta
técnica, apresenta maior perda de massa devido a reacgdes de descarbonatagdo e,
consequentemente, serd a que apresenta maior teor em ligante (CaCO;). £ ainda de referir
que a percentagem de perda de massa devida a reacgdes de desidroxilagdio é inferior a 3%, tal
como ¢ habitual nas argamassas de cal [3].

Tabela ] - Valores de perda de massa (em %) das amostras.

Perda de massa
%
Amostra | 20-200°C_ | 300-600°C_ ] 600-900°C |
perda de dgua reacgdes de reacgdes de
higroscdpica e de desidroxilagdo descarbonatagdo
cristalizacdo
A 0,50 2,45 9,40
P 0,17 0,73 3,76

As isotérmicas da Fig. 2 reflectem, numa primeira andlise, a adsor¢io em materiais
essencialmente nfio porosos, o que ¢ alids confirmado pelas baixas dreas especificas (4ggr)
obtidas; 2,4 ¢ 1,6 m g" para as argamassas A e P, respectivamente. No entanto, verifica-se
também uma muito ligeira histerese entre os ramos de adsorg&o e desadsorgiio, aspecto que é
usualmente atribuido ao desenvolvimento de mesoporosidade. O facto de esta histerese ser
muitoc pouco pronunciada e semelhante em ambas as amostras, em principio, leva a supor
que possa advir da adsor¢do no espago inter-particulas, mas o facto de ambas as argamassas
terem sofrido semelhantes tratamentos de peneiragdo ndo permite dar grande relevéincia a
esta explicagio.

As diferengas devidas & composi¢io e/ou estado de deterioragio das argamassas
estudadas parecem assim reflectir-se essencialmente ao nivel da area especifica (4agr).
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Fig. 2. Isotérmicas de adsorgiio-desadsorgfio de N3 a —196 °C nas argamassas indicadas.

4. COMENTARIOS FINAIS

Os resultados das diversas técnicas de caracterizag®o empregues nesta primeira
abordagem no sentido da caracterizag#o das argamassas da Igreja de S. Gido sugerem que as
areias usadas nas duas amostras estudadas deverd ter tido a mesma proveniéncia, e, por outro
lado, ddo conta de diferencas de composigio. Espera-se que o significado destas
semelhangas e destas diferencas venha a ser esclarecido na continuagiio deste estudo. Com
efeito, prevé-se complementar a caracterizagdo destas duas argamassas recorrendo a técnicas
usualmente empregues neste tipo de estudos, como seja a microscopia electrénica de
varrimento, e por outro lado, estender as andlises a um niimero alargado de amostras.
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